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Resumen

El uso de fauna, asi como de otros recursos naturales, es fundamental para el desarrollo y bienestar humano. No obstante,
garantizar su conservacién depende de un manejo basado en informacién confiable, es decir, rigurosamente colectada y ana-
lizada, y adecuados esquemas de regulacién; de lo contrario se pueden sobreexplotar dichos recursos. La sobreexplotacién es
uno de los cinco motores de perdida de diversidad y ha sido identificada como una amenaza directa para algunos primates.
Las poblaciones de las especies del género Aozus en el sur de la Amazonia colombiana han sido usadas para experimenta-
cién biomédica desde hace aproximadamente 30 afios, no obstante, el impacto de este proceso no ha sido suficientemente
evaluado. Ante la reciente confirmacién de un nuevo taxén para Colombia, Aotus nancymaae, el adecuado diagnéstico del
estado de conservacién de sus poblaciones, la revisién de los planes de manejo y monitoreo, incluidos los procedimientos
de aprovechamiento, cobran mayor importancia, dada su restringida drea de distribucién y aprovechamiento inespecifico,
que determinan como Vulnerable a la especie en Colombia. Se presentan resultados preliminares de algunos pardmetros
poblacionales, como paso inicial para determinar la salud de estas poblaciones. Los resultados y la comparacién con otros
estudios permiten concluir que existe una alta carga de incertidumbre sobre informacién bdsica para poder hacer un manejo
sostenible de las especies en este paisaje.

Palabras clave: Especies amenazadas, experimentacién biomédica, manejo de vida silvestre.
Abstract

The use of wildlife as a natural resource is fundamental to human welfare and development. However, to guarantee wildlife
conservation, wildlife management needs to be based on reliable information, in other words, data that are rigorously col-
lected and analyzed, and an accurate regulatory system; otherwise wildlife overexploitation can occur. Overexploitation
is one of the five drivers of biodiversity loss and has been identified as a direct threat to some primate species. Captured
animals from the wild populations of Aozus species in the southern Colombian Amazon have been used for biomedical
experimentation since approximately 30 years ago; however, the impact of this process needs to be evaluated further. Since
the recent confirmation of a new taxon to Colombia, Aotus nancymaae, it has become even more important to accurately as-
sess the conservation status of owl monkey populations in this region, as well as to review the management and monitoring
plan, including protocols for use. Due to its restricted distribution and its human use, this species is considered Vulnerable
in Colombia. Here we show preliminary results of some population parameters as an initial step to determine the health of
this population. The results and the comparison with other studies allow us to conclude that there is a very high uncertainty
about basic information needed to plan sustainable management of these species in this landscape.

Keywords: Threatened species, biomedical experimentation, wildlife management.

Introduccién

Los seres humanos siempre han cazado y explotado recur-
sos naturales para sobrevivir. La explotacidn, a diferencia
de la cosecha, implica la extraccién de individuos o partes
de individuos de poblaciones silvestres y no de plantacio-
nes o producciones animales (Sutherland, 2000). Se esti-
ma que la sobreexplotacién amenaza cerca de un tercio de
las especies de vertebrados raros, vulnerables o amenazados
(Groombridge, 1992). En gran parte del mundo los recur-
sos son explotados lo mds rdpido posible. Si existe un mer-
cado para un producto, los habitantes locales lo buscardn y

lo venderdn usando cualquier método disponible para ob-
tener el recurso. La sobreexplotacion de una especie se da
rapidamente cuando se empieza su aprovechamiento en un
lugar donde anteriormente no era usada y tanto el comer-
cio legal como ilegal son responsables de la reduccién de
algunas especies. La sobreexplotacién de un recurso ocurre,
entre otras razones, por falta de conocimiento del sistema
de aprovechamiento (Primack, 2010).

Actualmente los primates son el orden mds amenazado de
mamiferos en Colombia, con 26 de sus 46 taxones inclui-
dos en las categorias de amenaza de la Unién Internacional
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para la Conservacién de la Naturaleza (UICN, 2017).
Para algunos primates, como por ejemplo, Saguinus oedi-
pus'y S. leucopus, ademds de la destruccién del hibitat, la
extraccién de individuos para experimentacién biomédica
0 para comercio como mascota se ha definido como una
amenaza para su conservacién (Defler, 2010). Las especies
del género Aotus en el sur de la Amazonia colombiana, de
quienes hasta ahora no hay conclusiones definitivas acerca
de su distribucién (Bloor et al., 2014) y abundancias, han
sido usadas durante los tltimos 30 afios como modelos bio-
légicos para experimentaciéon biomédica. Desde octubre
de 2005 hasta junio de 2012 se extrajeron de las pobla-
ciones silvestres a orillas del rio Amazonas en Colombia,
poco mds de 4,500 individuos (Registros Corpoamazonia).
Estas extracciones no necesariamente pueden considerarse
mortalidades, dado que como parte del proceso de la expe-
rimentacién biomédica se contempla la reincorporacion de
los individuos aprovechados al medio natural. Asi, entre
octubre de 2006 y septiembre de 2012 fueron liberados
4,041 individuos en la regién (Registros Corpoamazonia).
Sin embargo, el impacto de los diferentes procedimientos
del proceso de aprovechamiento sobre las especies del gé-
nero en esta zona (Fidic, 2007; Herndndez y Diaz, 2010;
Maldonado, 2011), no puede determinarse adecuadamen-
te, ya que el estado de conservacién de sus poblaciones no
ha sido determinado con suficiencia.

Un paso inicial para conocer el estado de una poblacién
es hacer una estimacién empirica de su abundancia, no
obstante una estimacién de la densidad poblacional de
una especie es preferible dado que este pardmetro refleja
la relacién que hay entre la poblacién y el drea que ocupa
(Begon et al., 2009). La densidad poblacional es un pa-
rdmetro dindmico espacial y temporalmente, por tanto, la
estimacion inicial de la densidad es dtil mientras se asuma
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como base de un programa de seguimiento, que permita
determinar sus tendencias. De esta forma se pueden es-
timar tasas de crecimiento poblacional y evaluar el com-
portamiento de este pardmetro en poblaciones sometidas
a diferentes niveles de aprovechamiento (Anzures-Dadda y
Manson, 2007; Arroyo-Rodriguez et al., 2008). Siguiendo
estas consideraciones, se estimé la densidad poblacional de
Aotus nancymaae en un drea en la cual se extrajeron 184
individuos entre febrero de 2011 y abril de 2012 (Registros
Corpoamazonia). Adicionalmente se presentan estimacio-
nes de composicién de grupo de esta especie a una escala es-
pacial mds amplia, como primer paso en la evaluacién de la
poblacién de esta recién confirmada especie para Colombia
(Bloor et al., 2014) y que se encuentra categorizada como
vulnerable (VU) (Maldonado et al., 2017).

Materiales y métodos

Area de estudio

Eldrea de estudio estd ubicada en el Resguardo Ticoya, juris-
diccién del municipio de Puerto Narifio, departamento de
Amazonas, Colombia. Para la determinacién de la compo-
sicién de grupos los muestreos se hicieron especificamente
en sitios cercanos a las comunidades: San Pedro de Tipisca
(-70°35’°36”W,, -3°41°12”S), Doce de Octubre (-70°30°15”,
-3°44’10”), Naranjales (-70°31°47”, -3°52’18”), San Juan
de Atacuari (-70°39°34”W, -3°49°26”) y Santa Clara de Ta-
rapoto (-70°24’51”, -3°48°02”).  El muestreo para estimar
la densidad poblacional de la especie se llevé a cabo en los
alrededores de la comunidad Naranjales, en aproximada-
mente 19 km? de drea inferencial, es decir, de donde se pue-
de asumir que el muestreo es representativo, conformados
por un mosaico de humedales permanentes y zonas altas
inundables conocidas localmente como “restingas” (Fig. 1).
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Figura 1. Area de estudio. El circulo en la comunidad de Naranjales corresponde a la zona en donde se
establecieron los transectos para la estimacién de la densidad poblacional. Los puntos negros son los sitios

de capturas de individuos o grupos de Aotus nancymaae.
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Para la ejecucion del proyecto, se elevd la consulta previa
reglamentaria ante el Ministerio del Interior y se obtuvo
respuesta aclarando que no se requeria la consulta debido
a que el proyecto de investigacién no generaba ninguna
afectacién a los grupos étnicos. No obstante, se socializd
el proyecto en las 22 comunidades del resguardo Ticoya.
Entre julio y noviembre de 2012 se desarrollé el trabajo
de campo.

Toma de datos

Densidad poblacional

Para estimar la densidad de A. nancymaae alrededor de la
comunidad de Naranjales, se emple6 el método de mues-
treo por distancias con transectos lineales, mediante el cual
se registra el nimero de animales vistos por un observador
que camina a lo largo de un transecto, y la distancia perpen-
dicular hasta el punto donde se observaron los animales o
hasta el centro geogréfico del grupo observado (Buckland
et al., 2007; Buckland et al., 2015; Thomas et al., 2010).
Los transectos se ubicaron de acuerdo a la configuracién
del drea, dado que existen humedales permanentes que
impiden el acceso. Se establecieron 18 transectos con una
longitud total de 29.6km y un promedio de 1,644.4m
(DS+407.6m); algunos correspondieron a caminos ya
existentes, mientras se pudieran satisfacer los supuestos de
que a 0 metros de distancia perpendicular la probabilidad
de deteccién serfa del 100% y de la independencia de las
observaciones, es decir, que no hubiera probabilidad de
contar los mismos animales mds de una vez en un mismo
recorrido (rectitud del transecto) y, de que no se contara
el mismo grupo en dos transectos distintos en recorridos
simultdneos por las acciones evasivas del grupo ante una
primera deteccién. Cada transecto fue recorrido en pro-
medio 2.89 veces, con una distancia promedio de 4.9 km
por transecto, acumulando un esfuerzo de muestreo de
88.6km. Los transectos fueron recorridos silenciosamen-
te escrutando la vegetacién, a una velocidad promedio de
1.03km/h. Se realizaron conteos simultdneos con un ob-
servador por transecto. Los transectos fueron recorridos
desde las 3:30 hasta las 5:30 horas, y desde las 17:35 hasta
las 19:35 horas. En los muestreos s6lo se incluyeron los re-
gistros visuales. El recorrido de los transectos y la hora en
que éste se efectud, se distribuyé proporcionalmente entre
los observadores, para eliminar posibles sesgos asociados a
un mismo observador recorriendo repetidamente un mis-
mo transecto y/o haciéndolo a la misma hora (Roncancio
et al., 2009). Con el objetivo de mantener constante la
probabilidad de deteccién a lo largo de un transecto, se
procuré tener la misma velocidad durante el recorrido;
por tal motivo, una vez ubicado un grupo, el observador
permanecié médximo hasta 15 minutos con el grupo para
intentar su conteo completo (Peres, 1999). Cada vez que
fue localizado un grupo, se registr6 la hora, el ndmero de
individuos, se midi6 la distancia perpendicular al transec-
to, se registrd la coordenada y la actividad que los animales
desarrollaban.

Estructura y composicién de grupos

Los datos para estos andlisis se colectaron en el marco de
la investigacién para determinar la identidad de las espe-
cies del género Aotus que habitan en el trapecio amazdnico
colombiano (cinco localidades evaluadas en el resguardo
Ticoya) y algunos de sus pardmetros demogréficos, lo cual
implicaba la captura de individuos libres. Estas capturas
fueron hechas por un equipo conformado por un biélogo,
un veterinario y expertos locales. Todo el proceso de cap-
tura, toma de muestras y marcaje de los animales se ejecuté
bajo tres principios: 1. garantizar la integridad fisica de las
personas que participaban en el proceso, 2. garantizar la
integridad fisica de los animales y 3. garantizar la calidad
de las muestras y los datos. El procedimiento se desarro-
116 de la siguiente forma: inicialmente los expertos locales
hacian jornadas de busqueda y seguimiento a partir de la
3:00 y hasta la 6:30 horas, en las cuales intentaban ubi-
car un grupo de Aotus y seguirlo hasta su nido. Una vez
el grupo entraba al nido, los colectores permanecian hasta
aproximadamente las 6:30 horas verificando que el grupo
no se desplazard a otro lugar. Posteriormente, los colecto-
res regresaban al sitio de reunién con el resto del equipo e
informaban las caracteristicas del nido y la viabilidad de la
captura conforme a los tres principios de seguridad y ca-
lidad. Las capturas se realizaron a partir de las 9:30 y las
10:00 y hasta las 15:00 horas, periodo en el que los indivi-
duos de la especie de este género se encuentran menos aler-
ta. En esta zona los nidos de Aozus son bésicamente de dos
clases. Los primeros estdn ubicados en vegetacién densa en
la parte alta de un 4rbol “Chamiceras”, mientras los otros
estdn ubicados en huecos de drboles. El primer tipo de
nido solo se puede alcanzar por medio de tala de entre 300
y 500 m? alrededor del drbol y poda del drbol en el que se
encuentra el nido, por tanto, los grupos que se encontraron
en este tipo de nido no se intentaron capturar. Por otro
lado, los primates que se encontraron en huecos de drboles
se capturaron de dos formas dependiendo de la altura y la
cantidad de huecos de salida que tenia el nido. La primera
fue por medio de un acceso sigiloso, respetando la distan-
cia minima de fuga a los huecos o hueco del nido, con el
objetivo de taparlos con tela pldstica usando varas de palma
“marona’, si la distancia de acceso lo demandaba. La se-
gunda técnica implicé la intimidacién de los animales para
que no se fugaran del nido, utilizando varas de alrededor de
40 cm de longitud, lanzadas desde el suelo mientras uno o
dos integrantes del equipo asciende a tapar el nido con tela
pldstica o mallas. Luego de que el nido estaba asegurado, se
verificaba la profundidad del mismo y se procedia a la ex-
traccién de los animales obligando su desplazamiento hasta
el fondo del nido, la boca del agujero del mismo o, hasta
una abertura hecha para su extraccién. Para esta actividad
se cont con equipo certificado de ascenso a dosel el cual
inclufa cuerda, arneses, cascos, cordinos, cintas tubulares,
mosquetones, ascendedores, descendedores (Ocho y ATC)
y guantes. Cada integrante del equipo recibi6 previamente
entre seis y 12 horas de instruccién en el manejo de los
equipos y en técnicas de ascenso a dosel.
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Una vez capturados los individuos, estos fueron ubicados
individualmente en bolsas de tela negra; en el suelo, cada
animal fue tranquilizado con Ketamina via intramuscular
en la parte posterior del muslo, con dosis de entre 5y 15
mg/kg de peso (los individuos eran pesados previa inocu-
lacién del medicamento). Este proceso fue monitoreado a
través de la lectura continua de la temperatura, frecuencia
cardiaca y frecuencia respiratoria. A los animales captu-
rados se les tomaron los siguientes datos: peso, longitud
total, longitud oreja, longitud de pie, longitud de cola,
longitud corporal, circunferencia, sexo, estado reproducti-
vo (gestante, lactante, presencia de testiculos escrotales), se
hicieron registros fotogréficos de diferentes planos, de los
dientes y de un tatuaje que se le hacfa en la cara ventral de
muslo (para identificar recapturas). Para la estructura de la
poblacién se definieron preliminarmente cuatro categorfas
de desarrollo, adultos, subadultos, juveniles e infantes con
base en los criterios utilizados por Castafio et al. (2010).

Anilisis de datos

Densidad poblacional

La densidad poblacional de A. nancymaae en Naranjales se
estimé con el programa DISTANCE 7.1 (Thomas et al.,
2010). El objetivo del andlisis del muestreo a distancia es
ajustar una funcién de deteccién de las distancias perpendi-
culares de las observaciones y usar esta funcién para estimar
la proporcién de objetos que no se detectaron en el mues-
treo (Buckland et al., 2001; Buckland et al., 2015). Parala
estimacién de la densidad de individuos se usé el tamano
de grupo estimado E(s), a partir de la regresion entre la pro-
babilidad de deteccién y el tamafio de grupo, de tal forma
que se evite el sesgo generado por la reduccién en la detec-
tabilidad de los grupos mds pequefios registrados durante
los muestreos en los transectos. Se compard la distribucion
de frecuencias de las distancias perpendiculares con seis
modelos: 1. Half normal con serie de expansién Coseno,
2. Half normal con Hermite polynomial, 3. Uniforme con
Coseno, 4. Uniforme con Simple polynomial, 5. Hazard-rate
con Coseno'y 6. Hazard-rate con Simple polynomial. De los

anteriores modelos se eligié el que presenté el menor valor
de AIC (Criterio de Informacién de Akaike). El AIC es
un método cuantitativo para la seleccién del modelo que
mejor se ajusta a los datos y que emplea el menor nimero
de pardmetros (Burnham y Anderson, 2002).

Tamaio y composicién de grupos

Para determinar el tamano medio de grupo en esta zona
del trapecio amazénico (cinco localidades del resguardo Ti-
coya) se tuvo en cuenta la informacién de todos los grupos
(capturados y no capturados) para los cuales se logré su con-
teo completo. Para determinar la composicién de los grupos
se tuvieron en cuenta aquellos grupos que fueron capturados
en su totalidad; para la composicion se evalué la proporcion
de cada categoria de edad y de los géneros. Se evalué ademds
la relacién entre machos adultos y hembras adultas y entre
hembras adultas e inmaduros (juveniles m4s infantes).

Resultados

Densidad poblacional

Se obtuvieron 24 registros visuales de A. nancymaae. La
distribucién de frecuencias de las distancias perpendicu-
lares presenté un mejor ajuste al modelo Uniforme con
serie de expansidén coseno. La densidad poblacional de
A. nancymaae en la localidad de Naranjales fue de 23.9
individuos/km? (IC95%=13,6-42,3) y 8.8 grupos/
km? (IC95%=5,1-15,2), con coeficientes de variacién
del 28,8% y 27,2% respectivamente. La varianza de la
densidad fue influenciada por la probabilidad de deteccién
(59,6 %), la tasa de encuentro (29,1 %) y el tamano de gru-
po (11,3 %).

Tamaio y composicién de grupos

Se capturaron 150 individuos de A. nancymaae en las cinco
localidades. Cincuenta y ocho por ciento de los individuos
capturados fueron adultos (37 % hembras y 21 % machos),
5% subadultos y 29 % inmaduros (Tabla 3).

Tabla 3. Estado de desarrollo y género por localidad de los individuos capturados del género Aozus.

Estado de desarrollo Adulto Infante Juvenil Subadulto Total
Localidad/Género H M H M H M H M

Doce de Octubre 8 7 4 3 1 23
Naranjales 11 2 2 6 4 1 26
San Juan de Atacuari 23 13 1 6 3 2 2 50
Santa Clara de Tarapoto 13 10 10 10 4 4 51
Sub-total 55 32 1 1 22 22 10 9 150
Total 87 2 44 8

De las 55 hembras adultas capturadas 62 % estaban repro-
ductivamente activas (19 gestantes y 15 lactantes). Se cap-
turé un infante, aparentemente nacido durante la primera

quincena de noviembre. El tamano promedio de grupo fue
de 3.06 individuos (IC 95%=2.89-3.22, n=138) con un
rango de dos a cinco individuos; 36 con dos individuos, 51
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con tres, 34 con cuatro y 11 con cinco. Se registraron seis
individuos solitarios. Se capturaron 17 grupos completos:
la relacién hembras: machos fue 1: 0.94 y, de hembras: in-
maduros 1: 0.52.

Discusién

Para la localidad de Naranjales se estimé una densidad
poblacional de alrededor de 24 ind/km? y para las cinco
localidades evaluadas un tamano promedio de grupo de
tres individuos. Comparando los intervalos de confianza
(Cumming et al., 2007), la densidad encontrada no pre-
senta diferencia significativa con otras estimaciones hechas
para la especie o al menos para especies gemelas en la cuen-
ca del Amazonas en Pertd (Aquino y Encarnacién, 1986;
Aquino y Encarnacién, 1988), y en 4reas cercanas a esta lo-
calidad en Colombia (Fidic, 2007; corregido de Herndndez
y Diaz 2010; Maldonado, 2011) (Fig. 2). No obstante, un
resultado publicado por Maldonado (2011) el cual indica
una densidad de cerca de 7 ind/km?” en Pert, podria ser sig-
nificativamente menor, pero este no fue tenido en cuenta,
dado que presenta un coeficiente de variacién de entre 3.3
y 4.1 ind/km?, el cual deja por fuera el estimador puntual,
reflejando un error en el andlisis o en la presentacién de los
resultados.

La ausencia de diferencias significativas entre estos resul-
tados puede deberse a que los coeficientes de variacién de
la densidad poblacional para todas las localidades fueron
altos (>10 % para los que presentan medidas de dispersién).
Esta imprecision en la estimacién de la densidad estd in-
fluenciada usualmente, en mayor proporcién, por la varia-
cién en la tasa de encuentro, producto del bajo ndmero de
transectos dispuestos para los muestreos (Herndndez y Diaz

2010). El método de muestreo por distancia con transectos
lineales, apegado al principio de replicacién de inferencia
estadistica, estd propuesto para ser implementado con un
tamano de muestra de entre 25 y 30 transectos (Buckland
etal., 2001; Buckland et al., 2007; Buckland et al., 2010a;
Thomas et al., 2010). No obstante, los estudios citados
usan entre seis y ocho transectos y el presente 18. Es ne-
cesario diseflar muestreos con un mayor tamafio muestreal
para aumentar la precisién de los estimados y de esta forma
poder detectar diferencias espaciales y temporales si las hay
(evitar cometer error tipo II al no detectar diferencias cuan-
do las hay), y de esta forma poder tomar las decisiones de
manejo correspondientes (Elzinga, 2001; Janson, 2011). A
pesar de la imprecisién sefialada, en general los resultados
previos a este estudio indican que la densidad de esta espe-
cie estd usualmente entre los 20 y 40 ind/km?, valor que
puede ser considerado como linea de base y umbral para
definir objetivos de manejo, es decir, para determinar si es
necesario aumentar o se puede mantener la densidad pobla-
cional de la especie en las localidades evaluadas.

Con relacién al tamano de grupo, tres de seis estimacio-
nes hechas recientemente (Maldonado, 2011; Herndndez y
Diaz, 2010) fueron significativamente menores (2.0+0.22
en Chineria & Yahuma-Pert; 1.88 +0.16 en Vista Alegre-Pe-
riy 2.05+0.13 en Calderén, Maldonado, 2011). Las esti-
maciones de Mocagua (3.3 + 1.4, Maldonado, 2011), Reser-
vas Privadas-Colombia (3.5+0.11 Maldonado, 2011) y San
Juan de Atacuari-Siete de Agosto (2.74+0.96 Herndndez y
Diaz, 2010) no resultaron significativamente diferentes. La
estimacién del tamano de grupo en este estudio se hizo con
base en grupos para los cuales se asumié conteo completo.
Las estimaciones de los otros estudios se hicieron durante
los muestreos para estimar la densidad.
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Figura 2. Comparacién de densidades poblacionales de Aozus sp. en la cuenca del

Rio Amazonas.; Calderén, Mocagua, San Martin.
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Cuando se estiman densidades poblacionales con el méto-
do de muestreo por distancias con transectos lineales, hacer
el conteo completo de los grupos es usualmente dificil y
esto se ve reflejado en relaciones encontradas entre el ta-
mafo de grupo y la probabilidad de deteccién o entre la
distancia perpendicular y el tamano de grupo (cuando el
grupo es mds grande, mayor probabilidad de deteccién o, a
mayor distancia perpendicular la estimacién del tamafio de
grupo tiende a ser menor, porque es mds dificil contarlo);
en este sentido, si se usa el tamafo medio de grupo, las
densidades tienden a subestimarse; por tanto, la densidad
debe ser calculada con el tamafio estimado de grupo dada la
regresion (Buckland et al., 2007). Los estimados de tama-
fio de grupo presentados por Maldonado (2011) no especi-
fican si son los estimados con base en la regresién o son el
tamafno medio. Sison el tamano medio de grupo contado
durante los muestreos de densidad, probablemente estén
subestimados, mds atin, tratdndose de una especie con hé-
bitos nocturnos (Buckland et al., 2010a; Buckland et al.,
2010b). Por otro lado, las diferencias encontradas, pueden
estar reflejando cambios ecoldgicos reales y en este sentido
habria que plantear hipdtesis para dilucidar qué factores es-
tdn determinando estas diferencias (Janson, 2011).

La relacién machos adultos-hembras adultas es tipica para
las especies de esta familia, en donde los grupos estdn con-
formados por la pareja reproductiva y sus crias (Wright,
1978; Aquino y Encarnacién, 1986; Aquino y Encarna-
cién, 1988; Fernandez-Duque et al., 2001; Castafio et
al., 2010; Herndndez y Diaz, 2010). La poblacién de
A. nancymaae evaluada present6 una baja proporcién de
individuos inmaduros, con una relacién hembras adul-
tas: inmaduros (1: 0,5). Esta situacién, de ser generali-
zada, podria llevar a un incorrecto remplazamiento de
los individuos adultos (Defler, 1981). La relacién entre
el ndmero de hembras adultas: inmaduros (juveniles mds
infantes), puede ser un indicativo del “estado de salud” de
una poblacién; donde relaciones menores a 1: 0,75 sugie-
ren poblaciones en dificultades o en disminucién (Heltne
et al., 1976; Estrada et al., 2002). No obstante, sélo con
estudios a largo plazo, se puede determinar si una pobla-
cién estd aumentando o disminuyendo, o si simplemente
existen fluctuaciones intra e interanuales en el nimero de
individuos, debido a la variacién intrinseca en la natali-
dad o supervivencia de los juveniles (Struhsaker., 1981).
En este sentido, no se puede concluir acerca del impacto
que generan los diferentes procedimientos (captura, ex-
traccién y liberacién) del proceso de experimentacion,
a la poblacién. Esta incertidumbre se asocia en primer
lugar, con la falta de robustez de los disefios de muestreo
y consecuentemente una baja potencia estadistica que no
permite comparar las densidades entre zonas con y sin
intervencién y, segundo, con la falta de trazabilidad de los
animales capturados; integrantes de la comunidad local
manifestaron que algunos de los individuos ingresados
a la FIDIC como provenientes de Naranjales fueron ex-
traidos realmente de la zona de Caballococha en el Perd.
Adicionalmente las liberaciones pueden estar cumpliendo

el papel de refuerzos o suplementos como estrategia de
conservacién basada en el desplazamiento de organismos
vivos (UICN 2013). De los 150 individuos capturados,
19 eran individuos que estuvieron en la FIDIC y fueron
liberados (basados en el hallazgo de los tatuajes de la FI-
DIC). Los animales encontrados tenfan un tiempo de
sobrevivencia de entre siete meses y tres afios-nueve meses
(segin registros de Corpoamazonia). Todos los indivi-
duos capturados que estaban marcados pertenecian a gru-
pos conformados por dos o tres individuos.

Con base en estos resultados consideramos que, todo el
procedimiento de manejo de la especie y en general de las
especies del género Aotus aprovechadas con fines biomédi-
cos, debe ser revisado y ajustado muy conservadoramente
considerando 1) la falta de conocimiento bdsico, especial-
mente de pardmetros poblacionales, 2) que para A. nancy-
maae no habia permiso de aprovechamiento dado que su
presencia en Colombia no habia sido confirmada, 3) que
su drea de distribucién podria ser muy reducida (aproxima-
damente 652km?) (Maldonado et al., 2017) y, 4) que los
protocolos de los diferentes procedimientos no garantizan
trazabilidad de los sitios de extraccién de los individuos
para su posterior liberacién (Roncancio, 2012) y por lo
tanto no se puede evaluar el impacto de todo el proceso de
aprovechamiento, ni planificar su manejo adaptativamente

(CMP, 2007).
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