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Introduccién

Las poblaciones de monos aulladores del género Alouatta
atentian las consecuencias negativas derivadas de la frag-
mentacién del hdbitat debido a que presentan alta tasa
reproductiva, alta capacidad de colonizar fragmentos de
habitat vacios, sistema genético que minimiza los efectos
del entrecruzamiento y gran plasticidad de dieta debido a
sus hébitos folivoros (Jones, 1995). En algunas regiones de
México la deforestacidn representa una pérdida muy im-
portante de habitat para Alouatta palliata mexicana (Estrada
y Coates-Estrada, 1996), por lo que resulta de especial in-
terés estudiar las respuestas de tipo ecolégico y conductual
de esta especie a la perturbacién de los bosques tropicales
(Rodriguez-Luna et al, 1987). En este contexto, se han
estudiado ciertas caracteristicas de los fragmentos como el
tamafio y el aislamiento en relacién al nimero, tamafio y
composicién de grupos de A. p. mexicana en el sur de la
regién de “Los Tuxtlas” en el estado de Veracruz (por ejem-
plo, Silva-Lépez et al., 1988). Recientemente, Rodriguez-
Toledo y colaboradores (2003) documentaron que del total
de fragmentos menores a 10 ha de superficie, sélo el 19%
estaban ocupados por monos aulladores, mientras que el
100% de los fragmentos mayores a 10 ha se encontraron
ocupados por este primate. Se sugiere que factores como la
calidad y heterogeneidad del hébitat son determinantes para
los primates cuando estos habitan fragmentos muy reduci-
dos en extensién (Jones, 1996). Con la finalidad de conocer
si existen diferencias que permitan entender el proceso de
respuesta de A. p. mexicana a la fragmentacién del bosque
tropical, el presente estudio tuvo como objetivo principal
analizar cuantitativamente la flora y estructura vegetal de
un conjunto de los fragmentos ocupados y otro grupo de
fragmentos no ocupados por este primate.

Métodos

El sitio de estudio se localiza en el municipio de Tatahui-
capan de Judrez en el sur de la regién de “Los Tuxtlas” en
el estado de Veracruz, México. Abarca 4,960 ha de super-
ficie de las cuales 547 ha constituyen hdbitat disponible
para Alouatta y estén distribuidas en 92 fragmentos. Sélo el
8% de los fragmentos excede las 10 ha, siendo el mayor de
76 ha. Se han encontrado grupos de Alouatta en el 20% de
los fragmentos (Rodriguez-Toledo ez al., 2003). Para fines
del presente estudio, se seleccionaron 15 fragmentos (siete
desocupados y ocho ocupados por monos aulladores). Para
la localizacién de los fragmentos se utilizé el mapa de vege-
tacién digitalizado por Rodriguez-Toledo ez al. (2003). Para

conocer la estructura y composicion vegetal en los fragmen-
tos se utilizé el método de Gentry (1982). En el interior
de cada fragmento se colocaron 10 transectos de 50 x 2 m,
lo mds separados posible uno de otro con el fin de tener el
fragmento homogéneamente representado. Se determind, a
nivel de especie, a todos los individuos que tuvieran un dii-
metro a la altura del pecho mayor o igual a 2.5 cm siempre
que tuvieran al menos 50% de su tronco enraizado dentro
del transecto. Para comparar entre fragmentos ocupados y
no ocupados: 1) se obtuvo la riqueza de especies, la abun-
dancia de individuos y el 4rea basal total arbérea (expresados
sobre 1,000 m?* que corresponde al 4rea muestreada en cada
fragmento), 2) se clasificé a las especies encontradas en tres
grupos ecoldgicos: primarias (tolerantes a la sombra), se-
cundarias (intolerantes a la sombra) y cosmopolitas, basado
principalmente en la clasificacién de Gdmez-Pompa y Vdz-
quez-Yanes (1985) y Martinez-Ramos y Alvarez-Buylla
(1995), y 3) se obtuvo la riqueza de especies, la abundancia
de individuos y el 4rea basal total arbdrea de las diez familias
mds importantes en la dieta de Alouatta, encontrados en los
dos grupos de fragmentos, con base en trabajos realizados en
la misma 4rea de estudio (Silva-Lépez ez al., 1993; Gémez-
Marin et al., 2001) y complementado con datos de estudios
realizados en el norte de este sitio (Estrada, 1984; Serio-Silva,
1995). Debido a que el tamafo de los fragmentos ocupa-
dos por Alouatta es mayor en comparacin al tamafio de los
fragmentos no ocupados, se empleé el tamao del fragmen-
to como covariable para analizar estadisticamente las dife-
rencias en las variables vegetacionales entre ambos grupos
de fragmentos.

Resultados

Se encontré que el drea basal de los 4rboles es mayor
cuando aumenta el tamafio de los fragmentos ocupados por
Alouatta, mientras que en los fragmentos no ocupados no se
encontrd esta relacion (Fig. 1; t = 3.5, P = 0.005). Por otro
lado, aunque no fue significativa se encontré que la riqueza
de especies (t = 2.02, P = 0.08) y la abundancia de indivi-
duos (t = 2.11, P = 0.06) es menor conforme el tamafio del
fragmento aumenta.

La riqueza de especies primarias, secundarias y cosmopoli-
tas fue similar entre ambos grupos de fragmentos (Fig. 2;
x*=0.08, P = 0.96). Hubo tendencia de mayor abundan-
cia de individuos de especies primarias en los fragmentos
ocupados por Alouatta y mayor abundancia de especies
secundarias y cosmopolitas en los fragmentos desocupados
(x* = 44, P = 0.11). Por otro lado, en los fragmentos




Neotropical Primates 11(3), December 2003

169

ocupados por monos el 4rea basal fue significativamente
mayor en las especies primarias; mientras que en los frag-
mentos no ocupados las especies secundarias y cosmopolitas
tuvieron mayor 4rea basal (x*= 8.3, P = 0.02).

En la Tabla 1 se presenta la riqueza de especies, el nimero
de individuos y el 4rea basal total, para las 10 familias mds
importantes como recurso alimentario para Alouatta; tanto
en los fragmentos ocupados como en los no ocupados. La
riqueza de especies fue significativamente mayor en los frag-
mentos no ocupados (prueba t-Student para datos parea-
dos; t =2.32, P = 0.04); pero el 4rea basal para estas familias
fue mayor en los fragmentos ocupados (¢t = 2.45, P = 0.03).
Finalmente, la abundancia de individuos de las diferen-
tes familias fue similar entre ambos grupos de fragmentos

(t=0.16,P = 0.87).
Discusién
Los resultados sugieren que la fragmentacién modifica dife-

rencialmente la calidad de los recursos para Alouatta palliata
mexicana segun el tamafio del fragmento. Los fragmentos
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Figura 1. Relacién del tamafio del fragmento con la riqueza de
especies, la abundancia de individuos de todas las especies y el 4rea
basal total, tanto en fragmentos ocupados por Alouarta palliara
mexicana (W) como en fragmentos desocupados (A). Las lineas
representan las rectas de regresion lineal simple.

ocupados son mds grandes y tuvieron mayor abundancia
de especies clasificadas como primarias y mayor talla de
los individuos arbéreos de las principales familias botdni-
cas en la dieta de este mono. En fragmentos de la misma
regién se ha encontrado una alta diversidad de especies en
los fragmentos pequefios, pero los monos prefieren forrajear
en 4rboles de talla grande (por ejemplo, Juan-Solano et al.,
1999; Gémez-Marin et al., 2001). Nuestros datos sugie-
ren que la presencia de 4drboles grandes en los fragmentos
ocupados, principalmente de algunas especies de la familia
Moraceae, puede ser clave pues estos pueden tener mayor
produccién de frutos (ver Chapman er al. 1992), ademds
de que les provee un sustrato para descansar y llevar a cabo
otras actividades.

Los resultados sugieren que la fragmentacién estd favore-
ciendo el desarrollo de plantas secundarias y demandantes
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Figura 2. Distribucién de las especies clasificadas en grupos
ecoldgicos (primarias, secundarias o cosmopolitas) para la
riqueza de especies, abundancia de individuos y el 4rea basal total
encontrados tanto en fragmentos ocupados por Alouatta palliata
mexicana (B) como en fragmentos desocupados (0).
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Tabla 1. Riqueza de especies (R), nimero total de individuos de todas las especies de la familia (N) y 4rea basal total (ABT) de las diez
familias mds importantes para Alouatta como recurso alimenticio potencial en los fragmentos ocupados y no ocupados.

Familias Fragmentos ocupados Fragmentos no ocupados
R N ABT (m?) R N ABT (m?)
Moraceae 7 48 6.9 10 39 3.3
Fabaceae 5 12 3.0 8 25 2.2
Lauraceae 4 17 1.1 5 16 1.2
Sapotaceae 5 26 2.3 6 23 2.3
Boraginaceae 1 1 1.2 3 6 1.2
Cecropiaceae 1 8 1.3 1 2.0
Burseraceae 1 14 5.7 1 6 4.1
Annonaceae 2 16 8.5 2 5.5
Euphorbiaceae 6 47 2.5 5 52 1.2
Anacardiaceae 3 33 4.3 4 44 2.7

de luz, pero estd perjudicando la supervivencia de 4rboles
grandes, particularmente de especies primarias. Ademds, el
tamafio del fragmento es una variable importante que de-
termina dicha alteracién de la vegetacién. En este sentido,
Juan-Solano y colaboradores (2000) también encontraron
que en los fragmentos mds grandes existe mayor 4rea basal
total y diversidad debido a la presencia de 4rboles grandes.
Estos resultados coinciden con otros estudios en fragmen-
tos de selva de Sudamérica, donde ha encontrado que en los
fragmentos més pequefios, debido a que estdn mds expues-
tos a los efectos de borde, se altera la composicién y estruc-
tura del bosque (Laurance y Yensen, 1991), aumentando la
riqueza de especies secundarias (Benitez-Malvido, 1998),
y desapareciendo mds rdpidamente los drboles de mayor
talla, particularmente de especies tolerantes a la sombra
(Laurance ez al. 1998). En conclusién, aunque es necesario
un anélisis m4s profundo incorporando un mayor ndmero
de fragmentos, los resultados del presente estudio sugieren
que desde una perspectiva de conservacién se debe contro-
lar la extensiva de los fragmentos més grandes y, en parti-
cular, la tala de los 4rboles mds grandes.
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