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Introduction

En las selvas del sur de México existen tres especies de pri-
mates, Alouatta palliata, A. pigray Ateles geoffroyi. De estas,
A. pigra tiene una distribucién geogréfica restringida y es
una especie endémica a la regién Mesoamericana compren-
dida por México, Belice y parte de Guatemala. Cerca del
80% de la distribucién geogréfica de A. pigra se encuentra
en México en partes del estado de Tabasco, Chiapas y es la
tnica especie de Alouatta en la peninsula de Yucatdn (Smith
1970; Horwich y Johnson, 1986; Watts y Rico-Gray, 1987;
Cortés-Ortiz et al., 2003). Datos publicados sobre pobla-
cién para A. pigra y sobre su estado de conservacién exis-
ten para dos 4reas de Belice (Bermuda Landing and Coc-
kscomb Wildlife Reserve; Silver et al., 1998; Ostro ez al.,
1999, 2000) y Tikal, Guatemala (Coelho ez al., 1976). En
el caso de México, la informacién disponible acerca de la
ubicacién de las poblaciones de A. pigra es ain incipien-
te, existiendo datos para localidades como Muchukux en
Quintana Roo (Gonzalez-Kirchner, 1998), Palenque y Yax-
childn, Chiapas (Estrada ez al., 2002a, 2002b, 2002c). Esta
pobreza de datos acerca de la ubicacién de las poblaciones
de A. pigra, de sus tamafios y de su estado de conservacion,
aunado a la rdpida fragmentacién y conversién de los hébi-
tats de la especie a pastizales y campos agricolas, dificulta la
tarea de conservacién de poblaciones de esta especie prima-

te (Horwich y Johnson, 1986; Rylands ez 2/, 1997).

En México existen dos subespecies de monos arafia, Ateles
geoffroyi vellerosus and A. g. yucatanensis. La primera estd
presente en la mayor parte del sur de México, mientras
que la segunda estd restringida a la peninsula de Yucatdn
(Watts y Rico-Gray, 1987). Datos demogréficos son casi
inexistentes para ambas subespecies en el 4rea de Mesoamé-
rica compartida por México, Guatemala y Belice y existen
s6lo para Tikal, Guatemala (Coelho ez al., 1976), la selva
de Muchukux y Punta Lagunas in la peninsula de Yuca-
tdn (Gonzdlez-Kirchner, 1999; Ramos-Ferndndez y Ayala-
Orozco, 2003). Debido a que los hdbitats de estos primates
estdn desapareciendo y siguen siendo fragmentados por la
actividad humana y a que estos primates son de los mds
cazados por su carne y trdfico de infantes como mascotas,
constituyen una de las especies primate en mayor peligro en
Mesoamérica (Kinzey, 1997; Rylands ez al., 1997).

Informacién sobre pardmetros demogréficos tales como el
tamafio medio de los grupos, la densidad y la composicién
por edades y sexos para poblaciones de A. pigray A. geoffro-
yien dreas extensas de selva y en paisajes modificados por el

hombre es indispensable para determinar las dreas en donde
poblaciones de las dos especies se han conservado y 4reas en
donde dichas poblaciones estén bajo riesgo. La compara-
cién de ambas nos puede dar informacidn acerca de la varia-
bilidad de los pardmetros demogréficos y mejorard nuestro
entendimiento acerca de la tolerancia de estas especies de
primates a la fragmentacién y pérdida de su hébitat (Estrada
and Coates-Estrada, 1996; Crockett, 1998; Cuarén, 2000).
Siguiendo esta linea de pensamiento, este trabajo reporta
datos sobre tamafio de los grupos, densidad de la poblacién
y estructura demogréfica para poblaciones de A. pigray A.
geoffroyi en un 4rea protegida en el sur del estado de Cam-
peche, México.

Métodos

Sitio de estudio

El estudio fue llevado a cabo en el Campo Experimental
Forestal del Instituto de Investigaciones Forestales, Agrico-
las y Pecuarias (INIFAP) “Ing. Eduardo Sangri Serrano”,
mds conocido por su nombre anterior, “El Tormento” (18°
16’ 25” N; 90° 43’ 55” W) situado a una altura media
de 60 m.s.n.m. (Fig. 1). El sitio cuenta con una superfi-
cie de 1,400 ha cubiertas por una masa arbérea compues-
ta de selva original (selva mediana subperennifolia y selva
baja subperennifolia), vegetacién secundaria y de algunas
(5% de la superficie) plantaciones experimentales de espe-
cies locales y exéticas. El clima es cdlido subhiimedo con
lluvias. La precipitacién total anual es de 1380 mm y la
temperatura media anual es de 24.1°C, con mdximas y mi-
nimas promedio de 32.1 y 15.9°C respectivamente.

Reconocimiento demogrdfico de las poblaciones de primates

Los monos aulladores y arafia fueron censados utilizando
un sistema de veredas de cerca de 40 km de longitud total
que recorren todas las 4dreas del sitio. Los aullidos de los
monos, sus movimientos en la vegetacidn arbérea, asf como
rastros de olor de las heces, fueron utilizados como guias
para la localizacién de los grupos. Estos censos se llevaron
a cabo durante 5-7 dfas en cada uno de tres periodos del
2002 (Feb-Marzo, Mayo-Junio, Agosto-Septiembre). En
cada ocasién, el sistema de veredas fue recorrido lentamente
(1.0 km/h) de las 0700 a 1500 h. Para cada grupo de prima-
tes avistado se registré su ubicacién en un mapa a escala del
sitio, el tamafio de la tropa y su composicién por edades y
sexos, tomando nota de la altura a la que se encontraban en
la vegetacién arbédrea. Los individuos de los grupos fueron
clasificados en infantes (aquellos asidos a la superficie ven-
tral 6 dorsal de la madre), juveniles (individuo % y %2 en
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Figura 1. Sitio de estudio “El Tormento” ubicado en el estado de
Campeche en la peninsula de Yucatén. Comprende una superficie
de 1400 ha con una cobertura dominante de selva mediana
subperennifolia. G = Guatemala, B = Belice, C = Campeche,
QR = Quintana Roo, Y = Yucatdn, Ch = Chiapas.

talla con respecto al adulto) y adultos (todos los individuos
grandes y robustos) (Izawa ez al, 1979). Conteos repeti-
dos de los individuos durante el seguimiento de los grupos,
asf como la repeticién de los censos de la poblacién en tres
ocasiones durante el afio permitieron llegar a un consenso
en relacién al tamafio de los grupos y a su composicién por
edades y sexos.

Resultados

Alouatta pigra

El reconocimiento de la selva de El Tormento resulto en la
deteccién de 178 monos aulladores. De estos ,173 fueron
miembros de 26 tropas y el resto consistié en machos adul-
tos solitarios (Tabla 1). Considerando la composicién de
las tropas, el 27% fueron machos adultos, el 36% hembras
adultas, el 11% machos juveniles, el 8% hembras juveniles,
el 9% infantes machos y el 9% restante infantes hembras. El
tamafio medio de las tropas fue de 6.7 + 2.7 individuos. La
composicién media por edades y sexos fue 1.8 + 0.8 machos
adultos, 2.5 + 1.1 hembras adultas, 0.7 + 0.5 machos juveni-
les, 0.5 + 0.7 hembras juveniles, 0.6 + 0.6 infantes hembras
y 0.6 + 0.6 infantes machos. La relacién machos adultos a
hembras adultas fue de 1:1.39 y en la clase juvenil fue de
1:0.68. La relacién hembras adultas a inmaduros fue de 1:
0.98. La densidad ecolégica estimada fue de 12.7 ind/km?

Ateles geoffroyi

Se detectaron siete subgrupos de Ateles con un conteo total
de 32 individuos. E147% de los individuos contados fueron
hembras adultas, el 31% machos adultos y el 22% infantes
(Tabla 2). La relacién de machos adultos a hembras adul-

tas fue 1:1.5 y aquella entre hembras adultas e inmaduros
fue 1:0.46. El tamafio medio de los subgrupos avistados fue
de 4.6 + 1.2 individuos y la composicién promedio de los
subgrupos fue 1.4 machos adultos, 2.1 hembras adultas y
1.1 infantes (Tabla 2). La densidad ecoldgica estimada fue
de 2.28 ind/km?

Discusiéon

El reconocimiento de la selva protegida en El Tormento
mostré la existencia de una importante poblacién de A
pigra consistente en 178 individuos y de una mds pequefia
de A. geoffroyi, compuesta por 32 individuos. La selva de El
Tormento disfruta de la proteccién derivada de las activi-
dades de investigacién forestal del INIFAP vy la vegetacién
estd bien conservada. La supervisién regular del terreno
por el personal del INIFAP ha asegurado la integridad del
habitat para los primates. Asimismo, actividades de cacerfa
por pobladores vecinos a esta reserva son inexistentes por
las mismas causas. Estos aspectos aseguran la conservacién
indefinida de las poblaciones de monos aulladores y arafia
detectadas en este sitio.

La densidad de la poblacién de A. pigra en El Tormento
se estimé en 12.7 ind/km?. Esta cifra es similar a aquellas
reportadas para la especie en localidades como Muchukux,
Quintana Roo (15.1 ind/km? Gonz4lez-Kirchner, 1998) y
un poco més bajas que aquellas reportadas para la selva pro-
tegida del Parque Nacional Palenque en Chiapas (23.0 ind/
km?; Estrada et al., 2002a). Las altas densidades reportadas
para la especie en Belice (hasta 178 ind/km) podrian ser el
resultado de un efecto de saturacién en fragmentos de selva
a lo largo de los rios en donde la especie ha sido estudiada
(Silver et al., 1999; Ostro et al., 1999, 2000; Horwich ez al.,
2001), una situacién similar a aquella detectada para una
poblacién de la misma especie en un paisaje fragmentado
en Palenque (Estrada ez al, 2002b).

La relacién hembras adultas a inmaduros de 1:0.98 para
A. pigra en El Tormento sugiere que la poblacién tiene un
buen potencial reproductivo. La diferencia en la relacién de
los sexos entre la clase adulta y juvenil sugiere una mayor
mortalidad para los machos durante esta etapa. El tamafo
medio de las tropas de A. pigra en El Tormento de 6.7 + 2.7
individuos es similar a valores reportados para otros sitios
en México como Yaxchildn (6.6 + 2.1 individuos; Estrada ez
al., 2002c¢), Palenque (7.0 + 2.8 individuos; Estrada ez 4/,
2002a) y Calakmul (7.5 + 2.3 individuos; Estrada, datos no
publicados). Sin embargo, estos valores son un poco mds
altos que aquellos reportados para Belice y Guatemala (4.4
to 6.3 individuos; Coelho et al., 1976; Ostro et al., 1999)
y para Muchukux, Quintana Roo (3.16 individuos; Gonz4-
lez-Kirchner, 1998).

Se ha reportado que A. pigra por lo general se encuentra
en bosques riparios (Horwich y Johnson, 1986; Horwich y
Lyon, 1987; Watts y Rico-Gray, 1987). Sin embargo, nues-
tros datos sugieren que la especie habita no sélo bosques ri-
parios, sino también selvas extensas no perturbadas y selvas
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Tabla 1. Tropas de A. pigra contadas en El Tormento, Campeche, México. Se muestra la composicién por edades y sexos de cada una.
MA= Macho adulto; HA = Hembra adulta; MJ = Macho juvenil; HJ = Hembra juvenil; MI = Macho infante; HI = Hembra infante. Aparte
de las tropas listadas se detect6 la existencia de cinco machos adultos solitarios.

Tropa MA HA M] HJ MI HI Total
1 1 4 1 0 1 0 7
2 2 5 1 2 0 1 11
3 1 1 0 1 0 0 3
4 1 2 1 0 0 1 5
5 2 2 2 0 0 1 7
6 1 4 1 0 2 0 8
7 1 2 0 1 1 1 6
8 2 3 0 0 1 1 7
9 3 3 0 1 2 1 10
10 1 3 1 0 0 0 5
11 1 1 1 0 0 0 3
12 2 3 1 0 1 1

13 1 1 1 0 0 0 3
14 2 4 1 0 1 2 10
15 3 1 1 0 0 0 5
16 2 3 1 0 0 1

17 1 4 0 1 1 0 7
18 2 3 1 2 1 1 10
19 3 2 1 2 1 0 9
20 2 2 1 0 1 0 6
21 2 1 1 0 1 1 6
22 4 2 1 0 0 1 8
23 1 1 0 1 1 0 4
24 2 2 0 0 0 0 4
25 2 2 0 1 0 1 6
26 1 3 1 1 1 1 8
Total 46 64 19 13 16 15 173
Media 1.8 2.5 0.7 0.5 0.6 0.6 6.7
+d.e. 0.8 1.1 0.5 0.7 0.6 0.6 2.3

Tabla 2. Subgrupos de A. geoffroyi detectados en El Tormento, Campeche, México. Se muestra la composicién por edades y sexos de cada

una. MA= Macho adulto; HA = Hembra adulta; MJ = Macho juvenil; HJ = Hembra juvenil; I = infante.

Subgrupo MA HA M] H]J I Total
1 2 2 0 0 1 5
2 1 2 0 0 1 4
3 1 2 0 0 2 5
4 0 1 0 0 1 2
5 2 3 0 0 1 6
6 2 3 0 0 0 5
7 2 2 0 0 1 5
Total 10 15 0 0 7 32
Media 1.4 2.1 0 0 1 4.6
+d.e. 0.79 0.69 0.00 0.00 0.58 1.27
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con diferentes grados de perturbacién como hemos encon-
trado en Palenque, El Tormento, Yaxchildn y Calakmul (Es-
trada et al., 2002a, 2000b, 2000c). Teniendo en mente los
problemas para estimar correctamente la densidad de po-
blaciones de monos arafia debido al sistema de fisién-fusién
de su organizacién social (Klein y Klein, 1977; Symington,
1988; Van Roosmalen y Klein, 1988), los valores obtenidos
de 2.28 ind/km? para El Tormento son especialmente bajos
si se comparan con poblaciones de A. geoffroyi en Punta
Laguna en la parte noreste de la peninsula de Yucatn (6.3-
89.5 ind/km?* Gonzélez-Kirchner, 1999; Ramos-Ferndndez
y Ayala-Orozco, 2003) y con otros sitios en la regién como
Tikal (26-45 ind/km?; Coelho et al., 1976; Cant, 1978). A
pesar de la presencia continua de nuestro grupo de trabajo
en El Tormento por mds de un afio (2002-2003) no hemos
localizado individuos adicionales de monos arafia, por lo
que es muy probable que la poblacién detectada sea un re-
manente de una poblacién mds grande que existia ah{ en el

pasado.

La existencia de poblaciones de monos aulladores y de
monos arafia, su conservacién y accesibilidad en El Tor-
mento, facilitardn el desarrollo de estudios a mediano y
largo plazo enfocados a investigar aspectos de la ecologfa
y comportamiento de ambas especies (Barrueta, 2003),
hasta ahora pobremente documentados para esta zona de
Mesoamérica.
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